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MODELO 1: O que é Quimica Organica?

Uma tabela periédica parcial é mostrada abaixo.
Este curso se concentrara nos elementos sombreados: aqueles comumente encontrados em moléculas organicas.
O numero acima de cada coluna indica o nimero de ligac6es covalentes que tipicamente cada elemento naquela

coluna ira fazer. (O primeiro elemento de cada coluna é mostrado como exemplo).
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Figura 1. Tabela periddica parcial.

Trabalhe em conjunto com o seu grupo para responder as seguintes Perguntas de Andlise Critica (PACs).

Perguntasde Andlise Critica

(QE = questdes de exploragdo) Liste alguns elementos que vocé espera encontrar em moléculas orgéanicas.
(QE) Quantas ligagdes um atomo de carbono faz tipicamente?
(QE) Na molécula de agua abaixo estdo O e H fazendo suas quantidades tipicas de ligagdes?

/0\% Uma ligagao é representada por uma linha entre as letras que representam os atomos.

Desenhe uma molécula composta somente por C e H com exatamente um dtomo de C e algum ndmero de atomos de H

na qual tanto o C quanto o H estejam fazendo a quantidade tipica de ligagdes.

MODELO 2: Perguntas Frequentes sobre Como Utilizar este Material?.

Como eu devo utilizar este material durante as aulas?

LEIA a secdo intitulada MODELO (Ex. Modelo 1 citado anteriormente).

LEIA as PERGUNTAS DE ANALISE CRITICA apds o modelo.

COMPARE suas respostas com as dos seus companheiros de grupo.

DISCUTA e RESOLVA qualquer diferenca (chegando a um CONSENSO), e siga para a proxima questdo.

O que nds podemos fazer durante a aula se o nosso grupo ndo tiver certeza sobre as respostas do PAC?

Cada grupo deve ter uma pessoa (o COORDENADOR) para LER A PERGUNTA EM VOZ ALTA.

LEIA A PROXIMA QUESTAO ou MODELO (isto pode ajudar a confirmar sua resposta).

Confira as respostas com algum grupo vizinho (ndo utilize livros didaticos durante as aulas).

O coordenador pode pedir ao professor ajuda com questdes que sdo centrais as duvidas do grupo. (Se vocé simplesmente
perguntar: "Serd que a nossa resposta correta?" Em vez de um sim ou ndo, o professor pode pedir-lhe para explicar por que vocé estd
descontente com a sua resposta.).




Quais sdo as principais estratégias para melhorar o trabalho em grupo durante as aulas?

Ndo fale sua resposta precipitadamente aos outros membros do grupo (mesmo que vocé tenha certeza da sua
resposta). Ao invés disso, PERGUNTE ao seu colega de grupo o que ele pensa que seja a resposta.

Observe primeiramente as questdes marcadas com (QE), pois sdo questdes para exploragdo. Elas sdo designadas para
serem faceis. As respostas para questdes QE podem, geralmente, ser retiradas diretamente do Modelo.

Escolha um COORDENADOR DO GRUPO a cada dia. Um dos trabalhos do coordenador é cadenciar o progresso do
grupo através das questdes. Um trabalho frequente do coordenador é fazer a seguinte pergunta: “Todos estdo prontos
para irmos para a proxima questdo?”.

Se vocé se sentir ATRASADO com relagdo aos outros componentes do seu grupo durante a aula, leia a Atividade POGIL
antes da aula e anote as possiveis respostas para as primeiras PAC (a lapis) nas margens.

Faca uma auto-avaliagdo. Cada pessoa deve escrever um ponto forte do grupo e uma area para melhorar. Ao final das
atividades é extremamente importante estudar tudo que foi visto.

O trabalho do grupo sera pontuado?

Ndo. O que sera pontuado é o desempenho do estudante através da Avaliagdo Formativa do professor e da auto-

avaliagdo. Erros nas respostas ndo serdo penalizados. O que serd penalizado ou gratificado é a postura de cada estudante.

Perguntasde Andlise Critica

10.
11.

(QE) O que as letras (QE) no inicio das questdes e PAC representam?

Especule qual o propdsito das PAC marcadas com (QE).

A maioria das atividades deste material comega com questdes "QE" destinadas a fazer com que vocé olhe
cuidadosamente ("Explore") as partes mais importantes do Modelo, e comegar a ver os padrdes e conceitos
subjacentes. Esta informacdo é coerente com a sua resposta a pergunta anterior?

(QE) De acordo com o MODELO 2, quais sdo as duas primeiras coisas que seu grupo deve fazer se vocés ndo tém certeza
de uma resposta a uma PAC?

Se uma pessoa falar sua resposta precipitadamente para cada questao, como isso pode afetar o aprendizado dos outros
membros do grupo?

O que vocé pode fazer antes da aula se vocé estiver sempre um passo atrds do resto do seu grupo durante as aulas?

Por que vocé deve levar o trabalho em grupo a sério?

A PARTIR DESTE PONTO VOCE PASSARA AS SUAS FOLHAS A MEDIDA QUE VOCE FOR FAZENDO AS QUESTOES.

Apds concluir a PAC13 em sua proépria planilha, passa-la para um colega de grupo.(Passe para a direita, se vocé esta
em um circulo.)

Agora, responda a PAC 14 nesta nova planilha e passar novamente.

Continue fazendo isso até a PAC16, e entdo, pegue a sua propria planilha de volta.

MODELO 3: Por que o Carbono?

Tabela A: Forga da ligacdo X—Y (Energia de dissociagdo média das ligacdes em kcal/mol)

H C N (o] Si P S F Cl Br |
H 104 99 93 | 111 70 77 | 81 135 | 103 | 88 | 71
C 99 83 73 86 83 73 |1 65| 116 81 68 | 51
N 93 73 38 55 * * * * * * *
0 111 86 55 35 110 | 96 | 87 * * * *
Si 70 83 * 110 52 * * 132 86 * *
P 77 73 * 96 * 51 * * 79 65 *
S 81 65 * 87 * * 54 * * * *
F 135 | 116 * * 132 * * 36 * * *
Cl 103 81 * * 86 79 * * 58 * *
Br 88 68 * * * 65 * * * 46 *
J 1 51 . . . . . . . . 36§« ligagdo menos comum ou incomum

Perguntasde Analise Critica



12. (QE) Qual é a forca de ligacdo C-F (em kcal/mol)?
13. Os quadrados cinzas na Tabela A mostra a forga de ligagdo para ligagdes homo-atomicas (Ex. H-H, C-C, etc.).
a. Note que “homo” = mesmo.
b. (QE) Quais os dois &tomos que apresentam as mais fortes ligagdes homo-atomicas?
c.  (QE) Quais os dois atomos que comumente fazem ligagdes com todos os outros atomos listados?
d. Qual dos d&tomos é mais provavel formar a espinha dorsal das cadeias estaveis, ramificacbes, e os anéis com
uma vasta variedade de outros atomos ligados a estes esqueletos? Explique seu raciocinio.
14. Suas respostas acima sdo consistentes com o fato de que C e H sdo encontrados em 99% de todas as moléculas
conhecidas? (Uma molécula é quase sempre considerada uma molécula organica, se contiver C e H.).
15. Ter passado suas folhas afetou sua confianga nas suas respostas? Se sim, Por que?
16. De qual forma ter passado as folhas mudou a forma dos membros do seu grupo em interagir?

MODELO 4: Por que estudar Quimica Organica?
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Figura B. Exemplos de produtos sintetizados por técnicas de quimica organica.

Os seres humanos continuam a investir grande energia no estudo da quimica organica em grande parte porque os
produtos finais podem ser extremamente Uteis (por exemplo, PVC). Para facilitar a produgdo de novos medicamentos, aditivos
alimentares, etc, os quimicos organicos usam ferramentas especiais para observar o que acontece quando dois (especialmente
0s novos) produtos quimicos sdo misturados. O conjunto de teorias e regras que vocé vai aprender neste curso sdo o resultado
de tais observagGes feitas por quimicos organicos principalmente nos ultimos 100 anos. Até o final do século passado, a
bioguimica comecou a tomar o centro do palco em muitas arenas académicas e comerciais. E por isso, vocé vai descobrir que
aprender os conceitos basicos de quimica organica bioldgica aumenta consideravelmente a sua capacidade de entender
bioguimica. Talvez a melhor razdo para estudar quimica organica é que a sua riqueza e complexidade torna-a um campo de jogo
perfeito para aperfeicoar suas habilidades analiticas e de resolu¢do de problemas. Essas habilidades (juntamente com
habilidades de comunicacdo e trabalho em equipe) sdo o que os empregadores e os comités de admissdo estdo procurando em
um candidato. Sucesso neste ambiente mostra que vocé pode resolver problemas em seu ambiente rico e complexo, seja na
farmdcia, pesquisa, negdcios, ou em qualquer outro campo.

Perguntasde Analise Critica

17. Por que os empregadores se importam como vocé age frente aos desafios de quimica organica mesmo que vocé nao
esteja concorrendo a um cargo que requeira diretamente conhecimentos de quimica organica ou bioquimica?

MODELO 5: Exercicios e Atividades Extraclasse

Em atividades POGIL futuras, quando vocé chegar ao tépico "Exercicios" tera concluido a parte que deve ser feita em classe. Se
o seu grupo terminar cedo, comece a trabalhar nas questdes do Exercicio.

O que eu devo fazer como Atividades Extraclasse apos cada aula?



Complete qualquer parte inacabada da atividade POGIL. (E melhor que vocé termine as partes inacabadas em grupos.
Este € um bom momento para que vocés decidam um horario para estudarem juntos, isto pode ser muito importante
para o desempenho de vocés).

Aprofunde seus conhecimentos em casa através da leitura de livros de quimica orgéanica e afins.

Tente resolver os exercicios recomendados sem olhar a resposta.

Se vocé ndo estiver entendendo os Exercicios, as Atividades Extraclasse e a leitura do livro isso significa que vocé ndo conseguiu
aprender tudo que vocé supostamente deveria aprender durante a atividade POGIL E VOCE NAO FARA BEM O QUIZ E A PROVA.

Portanto, volte a estudar a atividade POGIL ou peca ajuda a outro estudante ou ao professor ATE VOCE CONSEGUIR FAZER OS
EXERCICIOS E ATIVIDADES EXTRACLASSE.

Ndo deixe isso pra |a e deixe-se ficar para tras. Cada novo tdpico baseia-se no anterior, como uma piramide. As histdrias de

horror que vocé ouve sobre quimica organica provavelmente vém de alunos que ficaram para tras e tentou acumular novos

tépicos sem ter os anteriores bem fundamentados e firmes.

Invista agora em uma BASE SOLIDA: Termine cada atividade. Faca todo o seu trabalho de casa. Tire todas as suas duvidas com

seus colegas ou professores antes da proxima aula. Isso normalmente leva 2-5 horas de estudo para atividade POGIL.

Lembre-se que no préximo semestre vocés estudardo aspectos avangados de quimica organica.

Perguntasde Andlise Critica

18.

19.

20.

21.

De acordo com o Modelo 5, a leitura de livros de quimica organica e a resolugdao dos exercicios apds cada aula tém a
finalidade de reforgar os tépicos que vocé trabalhou na sala de aula, ou introduzir novos tdpicos que vocé vai encontrar
na préxima aula?
Na aprendizagem guiada por questGes e modelos, os alunos constroem suas préprias respostas para as PACs, e desta
forma alguns alunos se preocupam se suas respostas estdo erradas ou se estao perdendo algum conceito chave. Como
vocé pode dizer se vocé tem um equivoco ou um buraco no seu entendimento?
Quais sao as duas coisas que vocé deve fazer se vocé suspeitar que vocé tem um equivoco ou vocé nao entendeu algo
que parece importante?
Escreva em poucas palavras, pelo menos um item para cada categoria abaixo.

a. Ponto forte do seu grupo, e como isso ajudou a aprender.

b. Ponto que deve ser melhorado, e como o grupo de vocés pode melhorar este ponto.

c. Visdo que vocé teve hoje sobre o método de ensino/aprendizagem.

22. Compartilhe suas respostas a pergunta anterior, com seus companheiros de grupo. Comece com cada pessoa afirmando

a forga do grupo, em seguida, dar a volta novamente e compartilhar uma area de melhoria.

Auto-avaliacdo

Para cada linha na tabela abaixo, circule a afirmag¢do que melhor descreve vocé em termos de participagdo no seu grupo durante

a aula que acabou de terminar. Ao final, calcule sua nota levando em conta os valores entre parénteses.
Excelente (2) Bom (1,5) Regular (1) Ruim (0,5) Nota
Colaboracio Colaborei com o grupo Colaborei com o grupo, Segui o grupo, mas n3o Atrapalhei as atividades do
¢ sem dominar. mas dominei um pouco. colaborei efetivamente. grupo.

Cadenciei 0 andamento

Preocupei-me com o
tempo, mas ndo consegui

N3o me preocupei muito

Desperdicei o tempo do

focados também.

Controle do do grupo e todos . . grupo, fiquei para trds ou
. N cadenciar o grupo para que o grupo seguisse o -
tempo terminaram cada questdo trabalhei a frente dos
. que todos andassem tempo.
no tempo determinado. . outros.
juntos e no tempo.

Foquei nas atividades e ‘ . . . .

Focoe . Mantive-me focado nas Algumas vezes dispersei o Sempre dispersei o grupo
mantive os outros - L -

Postura atividades. grupo das atividades. das atividades.

Convivéncia

Criei um ambiente onde
todos do grupo sentiram-
se confortavel em
participar.

Tentei envolver as pessoas
de uma forma ttil e
amigdvel.

Raramente iniciei as
interacGes, mas respondi de
uma forma amigavel quando

0s outros iniciaram.

Observei em siléncio, e ndo
me empenhei quando os
outros tentaram que eu

participasse.

Preparo

Estive sempre preparado.

Estive geralmente
preparado.

Estive ocasionalmente
preparado.

Senti-me completamente
despreparado.

Nota Final




